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o Pode-se definir a turbina a vapor (TV) como sendo uma
maquina térmica de fluxo motora, que utiliza a energia do
vapor sob forma de energia cinética, ou seja, o papel da
turbina a vapor consiste em transformar em energia
mecanica a energia contida no vapor sobas formas de
energia térmica e de pressao, através de movimento.
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o Toda turbina se compoe de duas partes principais: a roda
fixa ou estator e a roda moévelou rotor.

o Na roda fixa estao os distribuidores destinados a
transformar a energia do vapor, total ou parcialmente, em
energia cinética;

o na roda moével estao os receptores fixos, destinados
atransformar a energia cinética em trabalho mecanico
sobre o e1xo motor e em certos casos transformar parte da
energia do vapor em energia cinética

€10¢ - BA[Lg uowrey




UF

GD

Universidade Federal
da Grande Dourados

TURBINAS A VAPOR

o Historico:

o Aeroliple — 150 AC, desenvolvido por HERO — 1° dispositivo
térmico que trabalhava sob o principio de reacéao.
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TURBINAS A VAPOR

o Histoérico:

o 17 maquina a vapor Watt — 1780.

o Laval e Parsons (1895) — 1* turbina a vapor. Registrada por

George Westinghouse que produziu a 1° TV comercial de
400 kW.

o 1920 — Poténcia maxima de 30 MW, 1,4 MPa e 2900C.
o Atualmente — Poténcia de até 1300 MW, 16 MPa e 540 oC.

o Principais fabricantes: GE, Westinghouse, Siemens, ABB,
Alstom, TGM (Brasil)
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o Finalidade:

o acionamento elétrico de geradores (até 1300 MW)

o Acionamento mecanico de grandes equipamentos de
rotacao (500 kW al10 MW).
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o Ex: propulsao de navios e bombas de rotacao variavel e
grandes poténcias.
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o Turbina de acao:

o a queda de pressao do vapor nos bocais e a queda de
entalpia associada aumentam a energia cinética do vapor,
que em alta velocidade incide sobre as pas (palhetas
moveis) convertendo sua energia cinética em trabalho
mecanico.
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o Portanto o vapor atravessa as palhetas a pressao
constante, atuando sobre elas unicamente emvirtude de
sua velocidade
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o Classificacao

o Quanto a pressao de saida na turbina

o - Condensacdo
o - Contrapressdo
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TURBINAS A VAPOR

o Classificacao

o Segundo o Modo de Acao do Vapor Sobre as Palhetas

o -Turbinas de Acdo
o -Turbinas de Reacdo
o -Turbinas Mistas
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o Classificacao

o Quanto ao Numero de Estagios
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o -Turbinas Simples
o -Turbinas Multiplas
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o Classificacao

o Quanto a Direcao do Escoamento
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o -Turbina Axial
o -Turbina Radial
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o Classificacao

o Quanto a Natureza do Vapor D’agua

o -vapor saturado (seco ou imido)

o -vapor superaquecido ou ressuperaquecido
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o Classificacao

o Quanto ao Modo de Admissao do Vapor
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o -Injecao Total
o -Injecao Parcial
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o Classificacao

o Quanto a Pressao do Vapor
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o -Baixa pressao (até 30 kgf/cm2)
o -Meédia pressao (de 30 a 100 kgf/cm2)
o -Alta pressao (mais de 100 kgf/cm?2)
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o Turbina de acao:

o a queda de pressao do vapor nos bocais e a queda de
entalpia associada aumentam a energia cinética do vapor,
que em alta velocidade incide sobre as pas (palhetas
moveis) convertendo sua energia cinética em trabalho
mecanico.
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o Portanto o vapor atravessa as palhetas a pressao
constante, atuando sobre elas unicamente emvirtude de
sua velocidade
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o Turbina de acao:

e
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TURBINAS A VAPOR

o Turbina de acao:

Principio de agio
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o Turbina Laval (acao simples) — 1 rotor — baixo rendimento
— velocidade alta de vapor nasaida.

o Turbina Curtis - + de 1 rotor (estagio) com paletas fixas e
moveis, diminuindo avelocidade do vapor na saida — melhor
rendimento.

o Turbina Rateau: Queda de pressao dividida em duas ou
mauis fileiras de bocais, é como 2 ou + turbinas de Laval em
série.
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o Turbinas Curtis-Rateau: + estagios e conjunto de bocais.

o Turbina de reacao (Parsons): Multiplos estagios de queda
de pressao ao longo de sucessivas fileiras de palhetas
moveis e fixas resultando em baixas velocidades do vapor
em cada estagio.

o Turbinas mistas (acao e reacao / Curtis-Parsons): Utiliza
um estagio Curtis para diminuira pressao nos estagios de
reacao.

€10¢ - BA[Lg uowrey




TURBINAS A VAPOR
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Figura 3.26 - Rotores (a) Laval, (b) Rateau, (c) Curtis e (d) Parsons
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o TV de contrapressao de fluxo direto:

o fornecem integralmente a mesma vazao de vapor recebida
para unidades de processo ou a trocadores de calor situados
a jusante da turbina, submetendo-as a uma expansao desde
a condicao inicial (de alta pressao) até niveis de pressao
superiores a pressao atmosférica, da ordem de 0,2 a 1,0
MPa.

o A poténcia elétrica gerada é funcao da vazao de vapor de
processo. Geralmente nao atende a demanda elétrica.
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o TV de contrapressao com extracoes:

o além de apresentarem pressoes superiores a pressao
atmosférica na saida contam com um ou mais pontos de
escape Intermediarios de vapor, em condicoes especificas
para o atendimento de certas necessidades (unidades
deprocesso ou aquecedores, por exemplo);.
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TURBINAS A VAPOR

o TV de condensacao de fluxo direto:

o rejeltam o vapor em uma condicao de pressao abaixo da
pressao atmosférica de modo a potencializar a geracao de
energia através de uma grande diferenca entalpica;

o esse tipo de turbina é particularmente indicada para o
emprego em centrais termelétricas de grande porte; Pcond
< Patm (15 kPa — condensa a 50 oC, titulo de aprox. 90%).
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o TV de condensacao com extracoes:

o Recebem o vapor de alta pressao e em um ou mais pontos
entre a admissao e da descarga € extraido vapor de
processo com pressao préfixada conforme necessidade da
unidade de consumo, sendo o restante expandido até a
pressao do condensador.
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o Trabalha geralmente em regime de paridade térmica e
elétrica (auto-suficiéncia).
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