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o Areas de oportunidade para melhorar a eficiéncia na
distribuicao de frio

o Isolamento das tubulacoes

o A aplicacao de um i1solamento eficiente em tubulacoes e
tanques é de fundamental importancia para a conservacao
de energia em sistemas de refrigeracao.
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o As tubulacoes que transportam um fluido frio (refrigerante,
agua, salmoura, etc.) devem ser isoladas para se evitar a
condensacao superficial e, em alguns casos, a formacao de
gelo sobre as mesmas.

o A condensacao superficial ira ocorrer sempre que o ar
entrar em contato com uma tubulacao cuja temperatura
seja inferior a sua temperatura de orvalho.
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o Além disso, o ganho de calor em tubulacoes nao isoladas
reduz a eficiéncia do sistema e obriga o sistema a operar
durante um periodo maior, consumindo mais energia.
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o Outro aspecto a se considerar é o isolamento de tanques, os
quals sao encontrados com freqiiéncia em sistemas de
refrigeracao.

o Estes tanques geralmente fazem parte do processo de
producao e distribuicao de frio (separadores de liquido,
resfriadores intermediarios, tanque de agua gelada, etc.).

o Caso nao sejam devidamente 1solados, podem representar
um aporte significativo de calor ao sistema.
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o Eliminacao de vazamentos de fluido refrigerante

o A maioria das instalacoes de refrigeracao perde fluido
refrigerante devido a ocorréncia de vazamentos, o que €
extremamente prejudicial, do ponto de vista tanto do
consumo de energia quanto dos aspectos ambientais.

o A medida que o vazamento de refrigerante progride, o
desempenho do sistema frigorifico é afetado, uma vez que
faltara fluido para o sistema operar corretamente.
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o Eliminacao de vazamentos de fluido refrigerante

o 15% de perda da carga de refrigerante podem resultar em
até 45% de reducao da capacidade frigorifica do sistema e

200% de aumento no seu consumo de energia (GPG-178,
1997).
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o Eliminacao de vazamentos de fluido refrigerante

o O tipo de vazamento mais dispendioso em termos
energéticos € aquele pequeno e de forma continua.

o Ocorre tanto com o sistema de refrigeracao em
funcionamento quanto com o sistema parado.
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o Em uma instalacao frigorifica, os pontos mais sujeitos a
ocorréncla de vazamentos, sao:

juntas de dilatacao;

selo mecanico da ponta de eixo dos compressores;

outras juntas mecanicas;

pontos de conexao dos instrumentos de medicao;

valvulas; e

pontos com vibracoes, principalmente nos tubos e juntas proximas
a0 compressor (esse tipo de vazamento é intermitente e de dificil detecgao).
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o Assim, a deteccao de vazamentos deve fazer parte de um
programa de manutencao continua, e diversos
instrumentos podem ser utilizados com esta finalidade.

o Entre eles téem se:

» Os detectores eletronicos portateis ou fixos, os quais podem
1dentificar vazamentos de até 3 g/ano,
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» o0s detectores a base de aditivos fluorescentes,

» as lamparinas Halide e, em alguns casos,
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» até a espuma de sabao pode ser utilizada.
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o Reducao da queda de pressao na linha de succao

o E recomendavel otimizar a queda de pressao na linha de

succao durante o projeto inicial do sistema de refrigeracao.

o A diferenca de preco entre um tubo com um determinado
diametro e o de diametro imediatamente superior é
normalmente muito pequena, quando comparada com o
1mpacto no consumo de energia da empresa.
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o Reducao da queda de pressao na linha de succao

o O usuario final normalmente compra pela proposta mais
barata.

o Uma maneira de se conseguir menores precos consiste em
instalar tubos de menor diametro, porém o usuario ira
pagar por essa decisao durante toda a vida do sistema de
refrigeracao.
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o A queda de pressao na linha de succao aumenta o volume
do gas refrigerante que deve ser trabalhado pelo
compressor para uma dada capacidade em TR, o que
significa reducao de capacidade.
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o Além disso, ha aumento da taxa de compressao, com o
consequente aumento da poténcia requerida pelo
compressor.

o Assim, a queda de pressao deve ser mantida no seu valor
minimo.
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o As linhas de succao sdao normalmente dimensionadas de
forma que a perda de carga total nao exceda o equivalente
a 2,2°C de queda da temperatura de saturacao para fluidos
halogenados e 1,10°C para a amonia.

o Valores maiores somente sao toleraveis em linhas muito
longas (Venturini e Pirani, 2005).
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o A velocidade do gas é outro fator a ser considerado no
dimensionamento de linhas de succao.

o Determinou-se praticamente que a velocidade minima
necessaria para mover o 6leo em linhas horizontais de
succao é da ordem de 2,5 m/s.

o A velocidade minima em linhas verticais de succao, com
fluxo ascendente, é de 5,0 m/s.
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o As linhas de fluxo ascendente devem ser verificadas para
capacidades minimas com carga parcial e para a velocidade
determinada para essas condicoes.

o Se a velocidade em carga minima descer abaixo dos 5,0 m/s,
sera necessario usar linha de succao dupla, de forma a
garantir o retorno de 6leo ao compressor.
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o As linhas de fluxo ascendente devem ser verificadas para
capacidades minimas com carga parcial e para a velocidade
determinada para essas condicoes.

o Se a velocidade em carga minima descer abaixo dos 5,0 m/s,
sera necessario usar linha de succao dupla, de forma a
garantir o retorno de 6leo ao compressor.
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o Reducao da queda de pressao na linha de descarga

o A queda de pressao nas linhas de descarga aumenta a taxa
de compressao e, conseqlientemente, a poténcia necessaria
para acionar o COmpressor.

€10¢ - BA[Lg uowrey

o Ao mesmo tempo, a eficiéncia volumétrica diminui com o
aumento da taxa de compressao, o que resulta em reducao
da capacidade do compressor.
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o Reducao da queda de pressao na linha de descarga

o A pratica indica que as linhas de descarga de gas podem
ser dimensionadas para uma queda de pressao tal que a
reducao de temperatura de saturacao equivalente nao seja
superior a 1,1°C.

=)
QO
=
O~
=
N
—
—
<
8]
DO
o
—
w

o As linhas de descarga de gas devem ser também verificadas
quanto a velocidade, aplicando-se os mesmos critérios
utilizados para o movimento correto do 6leo em linhas de
succao, 1sto é, 5,0 m/s nas linhas verticais de fluxo
ascendente e 2,5 m/s nas linhas horizontais.
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o Troca do filtro secador

o E essencial para a eficiéncia e disponibilidade de um
sistema frigorifico que o refrigerante sempre esteja isento
de umidade e qualquer outro material estranho.

o A umidade pode congelar na valvula de expansao,
restringindo ou bloqueando completamente o fluxo de
refrigerante.

o Pequenas particulas podem ter o mesmo efeito, além de
danificarem partes internas, como as valvulas e o
compressor.
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o Troca do filtro secador

o Para evitar tais problemas, devem-se instalar filtros
secadores na linha de liquido do sistema, os quais sao
capazes de reter pequenas particulas e, devido a presenca
de um material higroscépico (por exemplo: silica gel),
absorvem a umidade.
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o Com o passar do tempo, os filtros secadores saturam e
passam a impor uma perda de carga significativa, a qual
compromete a eficiéncia do sistema.
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o Troca do filtro secador

o Assim, assegure-se de que os filtros secadores sejam
trocados periodicamente e respeite as recomendacoes do
fabricante.
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